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Pabouas mnporpaMma COCTaBJICHa Ha OCHOBC CIICAYIOMINX HOPMATUBHO-IIPABOBBIX JOKYMCHTOB!

Kouncrurynuu PO, ct. 43.
KonBenmum o mpaBax peOeHKa.

denepanpHOro 3akoHa oT 29 nexadps 2012 r. Ne 273-D3 "O06 oOpasoBanuu B Poccutickoit eneparyn’.

> w b

IIpukaza Ne 1089 ot 5 maprta 2004 "OO6 yrBepkAcHUU (elepanbHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYNapCTBEHHBIX
o0pa3oBaTeibHBIX CTaHIAPTOB HAYaIBHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOINEro M cpeiHero (MoiHoro) oluiero
oOpa3oBanus" (B COOTBETCTBUH C U3MCHCHHSIMH).

5. Ilpukaza or 9 mapra 2004 r. N 1312 O6 yrBepxkumeHun (enepaabHOro 0a3MCHOTO Y4eOHOTO IUIaHA H
MIPUMEPHBIX y4eOHBIX MJIaHOB AJIs 00pa3oBaTenbHBIX yupexaennit Poccuiickonn deneparim, peaan3yronmx
pOrpaMMbl 00IIET0 00pa30BaHHUS.

6. IlocranoBmenus ['maBHOTO rocymapcTBeHHOTO caHHWTapHOro Bpada P® ot 29 mexabps 2010 Ne 189 «O06

yrBepxkaennn CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHUTapHO-dIHIEMHOJIIOTHYECKHE TpPeOOBaHUS K YCIOBHSAM U

opraHuzanuu o0ydeHus B 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHUIX).

7. 3axona Pecny6mmku bamkoproctan «O06 obpazoBanmm B PecryOnmke bamkoproctan» ot 1 utons 2013 r.
Ne 696-3.

8. Konuenuuu pa3BuTHs HaloHaIbHOTro oOpasoBanus B Pecnyonuke bamkoprocran ot 31 gexadps 2009 r. Ne
VII-730; Pecrrybnukanckas nporpamMma pa3sutus odpazosanus Ha 2013-2017 rr. ot 30.12.2012 1. Ne 549 ¢
n3MeHeHusIMH oT 24.10.2013r. Ne 473y

9. IIporpamma pazsutus oopazoBanusi Pb 2012-2017 r ot 20 Hos6ps 2008 T.
10. PervioHanibHOr0 0a3MCHOrO y4eOHOIrO IUlaHAa W MPUMEPHBIX Y4YeOHBIX IUIAHOB I 00pa30oBaTEIbHBIX
yupexnaennii PecnyOonuku bamikoprocran, peanu3yrommux mporpammbl obmiero obpaszoBanus (IIpukas

muHHCTEepCcTBa 00pasoanus Pb Ne 905 ot 29 ampens 2015).
11. [Iporpammsbl Kypca XuMuu i 8-9 kimaccoB o0mieo0pazoBaTenbHbIX yupexaeanii (arop O.C. ['abpuensH —
M. Hpoda.2012 roxm).

12. Yue6Horo utana MBOY COlII ¢. KyneeBckuii
[Ipuxa3 Ne 74 or 14 aBrycra 2015 r.

13. IMonoxenus o padoueit mporpamme MBOY COIII ¢. Kyneesckuii
IIpuxa3 Ne 75 ot 14 aBrycra 2015 1.

14. Kanennapuo-yueo6Horo rpadhuka MbOY COLI c. KyneeBckwii
[Ipuxa3 Ne 76 ot 14 aBrycra 2015 1.

. Ilesn n3y4eHust Kypca

]_Ie.]'lbi pa3pa60TKa OJICKTUBHOI'O Kypca IJid JIOTIOJTHUTEILHON ITOATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB K BBITIOJTHCHHUIO 3aJaHAN

EI'D o xummun.

3agaum 3JIeKTHBHOIO Kypca:

- IOJITOTOBUTH BHITYCKHUKOB K €JUHOMY TOCYIapCTBEHHOMY dK3aMEHY 110 XUMHH;

- Pa3BUTh YMEHUS CAMOCTOSTEIBHO paboTaTh C JIUTEPATypOl, CHCTEMAaTHIECKH 3aHUMAThCsI pEIlIeHeM 3aj1ad,
paboTaTh ¢ TeCTaMU pa3INYHBIX THIIOB;

- BBISIBUTH OCHOBHBIE 3aTPYTHCHUSI M OIIMOKH MPH BBINOJHEHUH 33aHuit EI'D mo xumum;

- HAy4UTh 00YYarOMUXCs IPUeMaM PeIIeHHs 3a/1a4 Pa3INIHbIX THIIOB;

- 3aKPEIMUTh TCOPETUICCKUE 3HAHUS MTKOJIHHUKOB IO HanboJiee CIOXKHBIM TeMaM Kypca O0IIIeH, HeOpraHu4IecKOi 1
OPraHUYeCcKON XUMUU;

- CIIOCOOCTBOBATH MHTETPAIlUU 3HAHUIA yJAIIUXCS 110 MPEAMETaM €CTeCTBEHHO-MATEeMaTUIECKOT0 IIUKIIA MTPH
pEIIeHNH pacueTHBIX 3a/1a4 110 XUMHH.

OO0mas xapakTepucTHKa Y4eOHOr 0 mpeaMeTa



[lo nanHOMY HampaBJICHUIO TUIIOBOH MPOTrpaMMBbl HET, 32 OCHOBY B3sThl KHUTH: A. A. KymHapés «Yuucs pemarb
3amagu o xumMum», M: «lllkomna — mpeccy, 1996; A. W. Bpyonésckuit «3anaun mo xumurm», MuHCK «/31aTensCcTBO
FOnunpeccy, 2009; O. C. I'abpuensn, U. T'. Octpoymos «["otoBumcst k EI'D, Mocksa «JIpogay», 2011.

IIpu pazpaboTke mporpaMMbl 3JIE€KTUBHOIO IIPeIMETa aKLEHT JeNaics Ha Te BOIPOCH], KOTOphIE B 6a30BOM Kypce
XMMHHU OCHOBHOM M CPEAHEH IIKOJIBI PACCMATPUBAIOTCA HEAOCTATOYHO MOJHO MIIM HE pacCMaTPUBAIOTCS COBCEM, HO
BXOJAT B IpOrpaMMbl  BCTYIUTCJIbHBIX 9K3aMCHOB B BY3bI. 33[{3‘1]/[ " YIIPAKHCHUA HOILO6paHI)I, TaK 4TO 3aHATHUA 110
UX PEUIEHUIO IPOXOIAT NapaJlIeNIbHO C U3y4aeMbIM MAaTEPUAIIOM HA YPOKaX. bOJIBIIMHCTBO 3a7a4 U yIpaXHEHUI
B3sT0 13 KMMoB o EI'D npenpiaymux JeT, 4To mo3BoisieT MOATOTOBUTH yuamuxcs k caade EI'D. Ocoboe
BHUMAaHUE yJIeJIA€TCSI METOAUKE perieHus 3a1ad yacTi B u C 110 KOHTPOoJIbHO- U3MepUTebHbIM MaTepuanam EI'D.
OnextuBHbIN Kypc «[loaroroBka k EI'3» MoxeT ObITh HCIONB30BaH KaK HENbIO OATOTOBKU
oOyuaromuxcst kK EI'D mo xumuu, Tak u ¢ LeIbl0 pacliupeHus 3HAaHUM 110 XUMUU. DJIEKTUBHBIN Kypc
«IToarotoBka k EI'D» coBMecTuM ¢ mporpammoii U y4eOHO - METOIUYECKUM KOMILIEKTOM TPYIINEI aBTOPOB
nox pykoBoactsoM O. C, ['abpuensHa.

MecTto npeaMera B yueOHOM niiaHe OY

OnexktuBHBIA Kypc «llomroroBka k EI'D» peanmsyercs 3a cu€T MIKOJBHOTO KOMIIOHEHTA yueOHOTo TuraHa. JlanHas
mporpamma npejaHasHadena juig ooydaromuxcs 10 kimacca, paccuntana Ha 34 daca..

TpeGoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH 00y4aK0IUXCS

Yamuecs: 0oicHbl 3HamMb:

(hopMyItel uTs pacu€Ta OCHOBHBIX XUMHUYECKUX BEIMYUH, TOHATHS (KOJHMYECTBO BEUIECTBA, TNIOTHOCTD,

OTHOCHTEJbHAS IJIOTHOCTh, Macca, 00BEM, UUCIIO CTPYKTYPHBIX SIUHUIL, MACCOBAsI JIOJIS), UX SUHHIIBI H3MEPEHHUS,

MOJISIPHYIO MaccCy, 00bE€M MOJISIPHOHN JOJIH BEIIECTBA, COBPEMEHHYIO MEKIYHAPOJHYI0O HOMEHKIATYPY

OPraHMYECKHUX U HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

Yuamuecs: dosicnvt ymems:

-IIPOBOJAUTH PACUYETHI

1o opmMyiaM, UCIONB3Ysl KOJIMYECTBEHHBIC OTHOIIICHHUS; I10 HECKOJIBKUM XUMUYECKHM YPaBHEHUSIM; IO

TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHECHUSIM;

10 BBIXOJ1y IIPOJIYKTa PEaKIUK OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOT0;

M0 XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM, €CIIU OJTHO U3 PEarHpYyIOIIUX BEIIECTB B3STO B U30BITKE;

[0 YPaBHEHUSM peakUui ¢ UCIOIb30BAHUEM PACTBOPOB C ONPEACIEHHON KOHILIEHTpaluel pacCTBOPEHHOTO

BEIISCTBA;

paccTaBiATh KO3(PPHUIMEHTH B yPABHEHUSIX OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

-TI0JIH30BAThCS OCHOBHBIMU 3HAHUSAMH T10 (PU3UKE, MATEMATHKH, XUMHH TIPH PEIICHUH 3a/1a4;

YMETh aHAJIM3UPOBATH MpeAaracMblid TEKCT 3a1a4H;

3HATh KQYECTBCHHBIC PEAKIIUU HA OCHOBHBIC KJIACCH OPTaHMYECKOU XUMUH;

Ha3bIBATH [0 CUCTEMATUYECKONH HOMEHKJIATYpPe OPTaHUYECKUE COCTMHCHUS.

COCTaBIIATh CTPYKTYpPHBIE (DOPMYITBI BCEX BHIOB H30MEPHH JUIA JAaHHBIX KIIACCOB;

peliaTh 3a7a4i U3BECTHBIX BUJIOB C UCIIOJIb30BAHUEM 3HAHUN XMMUYECKUX CBOMCTB JaHHBIX KJIACCOB COEAMHEHU;
Ha OCYIIECTBIICHUE TEHETUYECKOW  CBSI3U; TIO YCTAHOBIICHUIO ()OPMYJIBI OPTAaHUYECKOTO COCTUHCHHSL.

KaHeHHapHO-TeMaTH‘IeCKOC IVNIAHUPOBAHME JJICKTHBHOI'O KypcCa 1o XuMHUH



10 xkigacca

Norm

Jara

Tema

ITpum.

Pemx

CHHue

3aja4 Mo XuMu4eckuM gopmyaam — 6 yacon

5.09

Brruncienne MacCOBOM JOJIM  DIIEMEHTOB IO
(hopMynam BemIeCTB

12.09

BriBon pocreiimieit popMyIbl BemecTBa, eciu
U3BECTEH COCTAB U Macca MPOAYKTOB OKUCIIEHHUSI

19.09

Haxoxenue MonekyisipHoi popMyJibl BeliecTBa
10 MaCCOBBIM JOJISIM BXOJAILIUX B HETO
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB

26.09

Haxosxnenue MoneKysipHOH (pOpMYITBI
razoo0pa3Horo BelecTBa 1o Macce (00beMy,
KOJIMYECTBY BELIECTBA) MMPOTYKTOB CTOPAHUS €TO
HapoB 110 KAKOMY-JIN00 IPYroMy razy

3.10

Haxosxnenue MoneKysipHOH pOpMYITBI
ra3000pa3HOro BEIIECTBA 110 Macce (00beMy,
KOJIMYECTBY BEI[ECTBA) MPOJYKTOB CTOPaHHS U
TUIOTHOCTH €T0 TIAPOB 10 KAaKOMY-JIHOO APYroMy
rasy

10.10

Onpenenenue MOJIEKYISIPHON (GOPMYJIBI Ta3a o
€r0 OTHOCHUTEJIbHON IJIOTHOCTH

Pemenue 3aga4 mo XuMH4eCKHM YPaBHCHUSAM —

14 gyacoB

17.10

Haxoxenue Macchbl (KOTMUECTBA BEIIECTBA)
o0pa3yromuxcs BeUIeCTB [0 Macce (KOIHYECTBY
BEILIECTBA) BCTYIMAIONINX B PEAKIIMIO BELIECTB

24.10

Brrancienne o0bemMa ra3os 1o H3BECTHON Macce
(KOIMYECTBY BEIIECTBA) OAHOTO M3 BCTYIAIOIINX B
PEaKIUI0 WK MOJTY4aroIUXCsl B pe3ybTaTe ee
BEIIECTB

7.11

PacueT 00BbEMHBIX OTHOIIEHUH T'a30B 10
XUMHUYCCKUM ypaBHeHI/ISIM

10

14.11

PacueTsl Mo XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM, €CJIH OJTHO
W3 PearupyrolIrX BEeIECTB TaHO B N30BITKE

11

21.11

PacueTsl 1o XUMHYECKUM YPABHEHUSIM, €CJIH OTHO
W3 PEarupyroIIUX BEIIECTB JIaHO B U30BITKE

12

28.11

Brruncnenue Macchbl win o0beMa IpoayKTa
PEaxIuy 1Mo U3BECTHON Macce Wi 00beMy
HCXOJTHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO IPUMECH

13

5.12

Brruncnenue Macchbl win o0beMa IpoayKTa
PEaKIuy 1Mo U3BECTHON Macce WM 00beMy
HCXOJTHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIETO IPUMECH

14

12.12

Brrancnenne Bbixona mpoaykTa peakun (%) ot
TEOPETHUYECKU BO3MOKHOTO, €CJIM U3BECTHBI MacChl
MCXOJHOTO BEIIECTBA U MPOYKTA PEAKIHH

15

19.12

Brrancnenne Bbixona mpoaykTa peakun (%) ot
TEOPETUIECKH BO3MOXKHOTO, €CITH U3BECTHBI MACCHI
MCXOJHOTO BEIIECTBA U MPOYKTA PEAKIHH

16

26.12

PacueTsl 1o TCPMOXUMHUYCCKUM YPABHCHUAM

17

16.01

Haxoxnenue maccel (KOJIM4ecTBa BEIIECTBA,
00BeMa) TI0 TIETIOYKE IPeBpaIIeHUI

18

23.01

OcylecTBI€HUE 1IETTOYEK MPEeBpaIleHUH

19

30.01

Pelenue KOMIIIEKCHBIX 33/1a4 U YIPAXKHEHUN 110
HEOpPraHM4YeCKOW XUMHUU

20

6.02

Penienne KOMIUIEKCHBIX 3a7a4 U YIIPaXXHEHUH 110
OPraHMYeCKON XUMUU

PacueTbl, CBSI3aHHBIE C
HCMO0Jb30BAHHEM PacTBOPOB — 4 yaca




Haxosxaenue Macchbl (KOTUUECTBA BEIIECTBA,

21 13.02 00BeMa) TIPOTyKTa PEAKITHH TI0 UCXOTHOMY
BEIICCTBY, HAXOIAIIEMYCsl B pACTBOPE
Haxosxnenue Macchbl (KOTUYECTBA BELIECTBA,

22 20.02 00beMa) MPOAYKTA PEAKLUH 110 HCXOJAHOMY
BEIICCTBY, HAXOAIIEMYCsl B pACTBOPE
Brraucnienne Macchl IPOIyKTa PEaKIiu, €CIH IS

23 27.02 He€ B3AT pacTBOP C ONPEAEeIEHHON MaccOBOM Jomei
MCXO/IHOT'O BELIECTBA.
Pacuersl,  cBsizaHHBIE C  TPUTOTOBJICHHEM
24 5.03 pactBopoB. CMelIMBaHHE PACTBOPOB  Pas3HBIX

KOHIICHTPAIMH U PaCUYEThl, CBSI3AHHBIC C DTHM.

OKHCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTE/IbLHBIE PeaKlun- 2 yaca
OKHUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEBIE PEAKIINH.
25 12.03 PaccranoBka k03¢ (HUIIUESHTOB METOI0M
3JIEKTPOHHOTO OanaHca
OKHUCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINH.
26 19.03 PaccranoBka ko3 uiieHTOB METOTOM
3JICKTPOHHOTO OayaHca

Pemenue 3amau EI'D — 8

4acoB
27 9.04 Pemenne 3amaa EI'D tuma A
28 16.04 Pemrenne 3agay EI'D tna A
29 23.04 Pemenwne 3agau EI'D tuma B
30 30.04 Pemenwne 3agau EI'D tuma B
31 7.05 Pemenne 3amau EI'D tuma B
32 14.05 Pemenne 3amau EI'D tuma C
33 21.05 Pemenne 3amay EI'D tuna C
34 28.05 Pemtenne 3amau EI'D tuma C

Conep:kanue 3J1eKTHBHOTO Kypca

Tema 1. Pacuérnl no xumudeckoii popmy.ie Bemrecrna (6 ).

Brruncienne komyecTBa BEIIeCTBa, MacChl BellecTBa, 00bEMa rasza. OnpeieeHrue OTHOCUTEIBHON TIOTHOCTH T'a30B.
Brruncienue MaccoBoi M 00bEMHOM 10 KOMIIOHEHTA B CUCTEME, MAaCCOBOM JOJIM 3JIEMEHTA B XUMHYECKOM
coemnHEHUH. Pacu€Thl 110 XUMHUYECKOH (hOpMyIIe KpUCTaUIOTHApaTa.

OnpejerieHne XUMUIECKOH OPMYITBI IO MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, OTHOCUTEIILHOW TUIOTHOCTH ra3a, 1o
MPOJIYKTaM CTOpaHHUsI.

Tema 2. Pacuersl 10 YpaABHEHUSIM XUMHUUYeCKHX peakuuii (14 ).

Brruncnenne Macchl (KOTMYECTBA) BEIECTBA WIIH 00beMa rasa 1o W3BeCTHOMY KOJIHUYECTBY (Macce) OJJHOTO U3
BEIIIECTB, yY4aCTBYIOIIUX B peakiuu. Beruuciienue macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa PEAKIMH, €CIIN
OJHO M3 UCXOJHBIX BEILLECTB JaHO B BUJE PAacCTBOPA C ONPEAEIEHHON MacCOBOM JI0JIEM paCTBOPEHHOTO BEILECTBA.
Brruncnenne maccol (00beMa, KOJTMYECTBA BEIIESCTBA) MPOAYKTa PEaKIIUU M0 U3BECTHOM Macce BEIleCTBa,
coJieprKaIiero mpuMecu. Berancnenue Maccel (00beMa, KOTUIECTBA BEMIECTBA) MPOIYKTa MO JAHHBIM 00 HCXOTHBIX
BCIIECTBAX, OJHO U3 KOTOPLIX B3ATO B I/I361)ITKG. PacyeTsl 00bEMHBIX OTHOIIEHHH Ta30B IIpU XUMHUYECKUX PCAKIUAX.
Brruncnenne MmaccoBoii (00beMHOM) TOJIK BBIXOJIa MPOYKTA PEAKIIMH OT TEOPETHUECKU BO3MOXKHOTO. PacueTsl
TerroBoro dddexra xuMuyeckoi peakun. OnpeneneHne KOJMIeCTBEHHOTO COCTaBa CMECH BEIIeCTB. BrraucieHus
M0 XMMHIYECKUM YPaBHEHHSAM B YCJIOBHAX HETOJHOTO B3aUMOJIEHCTBHS NCXOAHBIX BEIIECTB.

Tema 3. Pacuersl, cBfi3aHHbIE C HCTIOJIHL30BAHHEM PAcTBOPOB (4 ).

CriocoOBI BEIpayKEHHSI COCTaBa PACTBOPOB: «MaccoBas J0JIsI PACTBOPEHHOTO BEIISCTBA B PACTBOPE» U «MOJISIpHAS
KOHIIEHTpalMs BeliecTBa B pacTBope». COCTaB HACKILIEHHBIX pacTBOPOB. PazbaBiieHue, CMEIIMBaHNE PacTBOPOB.
[lepeBoy 0HOTO THITA KOHIIEHTPAIMY B APYroid. BEIUMCIIeHNs, CBSI3aHHBIE C TOHITHEM «PacTBOPHUMOCTH BEIIECTBAY.

Tema 4. OkucC/INTE/ILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (2 4).
CocTtaBiieHue ypaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKINil. DIEKTPOIN3 pacIyiaBOB U pacTBOPOB

OJICKTPOJIUTOB. 3HaueHNEe OKHUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKuHﬁ. Pacuetsl 1o YPaBHECHUAM OKHUCIIUTEIIBHO-
BOCCTaAaHOBUTCIIBHBIX pealcunﬁ.



Tema 5. Pemenne 3axanuii EI'D (8 u)
YuyeOHO-MeTOMNUYECKHHA KOMILJIEKT

1.A. . Bpyonéscknuii «3amaun mo xumun», MuHck «M3natenserBo FOHMMIpecc», 2009

2.1.T. OctpoymoB «I"oroBumcs k EI'D, MockBa «/Ipoda», 2011.

3.JIugun P.A., Monouko B.A., Auapeesa JI.JI. Xumus A7 IIKOJBHUKOB CTAPIIMX KJIACCOB M MOCTYNAIOIINX B

BY3s1. M. 20011

4. Xomuenko I'.I1., Xomuenko WN.I'., «3agaun mo xumuwm 11 moctymaromux B BY3en -M., Beicmias mkona

5.A0kuH I'. JI. 3amaun u ynpaxHeHUs 10 XUMUU JUTS cpeaHel mkombl. — M.: [IpocBemenue, 1980.

6.daiinexo B. . Kak Hay4uTh IIKOJIFHUKOB PeLIaTh 3a1a4X 10 OpraHndeckoil xuMun. — M.: [Ipocemenue, 1987.

7. Kymmapés A. A. YuumMcs pemath 3agadn mo xumud. — M. LlIkoma — IIpecc, 1996.

8. Xomuenko I'. b., Xomuenko U. I'. CoopHuk 3am1a4 a1 noctynariuux B By3sl. — M.: OO0 «31aTeascTBO HOBas
BoJIHa», 1999.

.9. Hlrpemmiep I'.U., Xoxnos A.J. Meronuka pacyeTHbIX 3a1a4 1o xumuu 8-11 xitaccos. — M.: IIpocsemenue, 2001.



